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Scopul acestei comunicari este acela de a incerca o expunere si 0 interpretare asupra inter-
influentelor care au avut loc in Evul Mediu in dezvoltarea stiintelor matematice si a celor naturale
(in cadrul cérora inteleg inclusiv aparitia Fizicii si a Chimiei, nu doar a Astronomiei si Medicinei)
in cele trei civilizatii majore dezvoltate in jurul bazinului Marii Mediterane, civilizatia feudala si
apoi urbana vest-europeana (care a luat avant mai ales dupa A.D. 1000, prin sinteza mai multor
elemente distincte din culturi si civilizatii anterioare), civilizaia bizantind (mostenitoare atat a
civilizatiei greco-romane sau mai bine zis elenistico-romane si a Crestinismului, ca si lumea
europeand occidentald, dar Intr-o masurd mai mare decat Occidentul european tributard si
culturilor si civilizatiilor multimilenare deja din Orientul Apropiat si Mijlociu) si respectiv
cultura si civilizatia islamica clasica (sintagma consacratd de lucrarea omonima intitulata
Civilizatia Islamului Clasic a arabistilor si islamologilor francezi Janine si Dominique Sourdel-
Thomine) sau arabo-islamica (cunoscutd in mod incomplet de catre publicul general drept
civilizatie araba, de fapt o sintezd sub egida islamicd si cu primd lingua franca de comunicare
interculturala araba clasica, a unor elemente culturale si civilizationale anterioare diferite si unele
foarte vechi din Orientul Apropiat si Mijlociu: cultura si civilizatia persand sau iraniand pre-
islamica, ulterior islamizatd prin cucerirea arabad islamicd din sec. VII-VIII p. Chr. a Persiel
Sassanide si a regiunilor limitrofe acestui ultim imperiu iranian zoroastrian si mithraic; civilizatia
romano-bizantina sau mai bine zis elenistico-semitad din Siria, Fenicia-Liban, Palestina si Egiptul
aflat sub dominatie romano-bizantind pana in prima jumatate a sec. VII p. Chr., cand va surveni
cucerirea arabo-islamica a acestor regiuni intre aprox. 632-660 p. Chr.; civilizatia de facturd
latind sau romana occidentald, impregnata insa de elemente punice si berbere a Africii de Nord,
aflata intre sec. V-VII p. Chr. sub stapanirile succesive ale Imperiului Roman de Apus, ale
regatului germanic vandal si apoi a Imperiului Roman de Résarit sau Romano-Bizantin, odatd cu
Reconquista lui Tustinianus din A.D. 533 a Africii de Nord si de nord-vest de sub dominatia
vandalo-alana si berbera; cultura si civilizatia hispano-romano-germanica a regatului vizigot al
Hispaniei, cazut sub dominatia arabo-berbera islamica a maurilor predominant berberi condusi de
o elita arabofona in AD 711-713; acestor elemente diverse de civilizatie care vor crea in curs de
douad sau trei secole, cam intre secolele al VII-lea si al IX-lea p. Chr., ceea ce va fi Civilizatia
Islamului Clasic al sec. IX-XIII, li se vor adduga influente ale civilizatiilor Indiei, Asiei Centrale
si Chinei).
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Voi incerca acum o prima definire a termenilor de Stiinte naturale sau mai bine zis Stiinte
ale Naturii Tn aceastd lunga perioada de aprox. un mileniu (sec. V-VI si pana in sec. XIV-XV),
deoarece prin stiinte matematice voi intelege aici in principal dezvoltarea Matematicii in aceste
trei civilizatii enumerate, eventual si evolutia parfii matematice a studiului Astronomiei, care,
desi consideratd si de antici si de medievali doar ca ramura purd a Matematicii, rdimane totusi
conform definitiei de mai sus (stiine ale naturii, care se ocupa de studiul Universului pe care al
putem percepe initial prin simturi) in cadrul Stiintelor Naturale. Prin aceastda din urma sintagma
inteleg atat disciplinele analitic-descriptive si empirice ale Medicinei si unor ramuri ale Biologiei,
precum Zoologia si Botanica, cat si disciplinele care incep sa devina gradual (si incomplet inca)
in aceasta lunga perioada de timp stiintele experimentale ale Fizicii §i Chimiei.

Voi incepe acest text cu mentionarea faptului ca, spre finele Imperiului Roman de Apus,
deci in cadrul Antichitatii Tarzii (sec. IV-V p. Chr.) si in perioada de trecere dintre Antichitatea
Tarzie si Evul Mediu Timpuriu (sec. VI-VII p. Chr.), ceea ce numim stiinte erau studiate in
scolile laice si ecleziastice (sau mai bine spus aflate unele dintre ele sub un control ecleziastic
mai mult sau mai putin formal, deoarece in aceastd perioadd invatdmantul si cultura la toate
nivelurile, elementar, mediu si superior, erau sponsorizate in mod privat de citre parintii si
familiile elevilor sau studentilor, discipolilor ori alumnilor, de catre statul imperial roman tarziu
sau romano-bizantin si de catre noua fortd aparutd pe scena lumii clasice tardo-antice si anume
Biserica Crestind) din Imperiul Roman de Rasarit si in cele din Imperiul Roman de Apus (si apoi
mai ales de catre Biserica Crestind in scolile prevalent monastice din regatele romano-germanice
din Occident 1n sec. V-VIII p. Chr., succesoare ale Imperiului Roman de Apus, si anume regatul
vizigot din Aquitania si Hispania, regatul vandal din N si NV Africii, regatul ostrogot si apoi
longobard din Italia, regatul franc de pe teritoriul Galliei si Germaniei, regatele anglo-saxone si
celtice din Britannia si Irlanda sec.VII-VIII p. Chr.; mari regi franci precum Carol cel Mare sau
anglo-saxoni precum Alfred de Wessex vor incerca sa infiinteze si scoli sub patronaj regal si
sponsorizate de cdtre rege, pentru educatia fiilor de nobili si chiar a fiilor de oameni liberi de
conditie modesta si nenobild, pentru a forma viitori oameni de arme sau cavaleri razboinici in
serviciul lor care, pe 1dnga arta manuirii armelor sd aiba si o cultura de baza literara si filozofico-
stiintificd a epocii, dar si cadre administrative si tehnice pentru curtea regala care sa nu fie
neapdrat si membri ai clerului; insd aceste timide incercdri regale din Occidentul franc
germanico-romanic carolingian si anglo-saxon vor disparea total din a doua jumatate a sec. al IX-
lea p. Chr., Biserica asumandu-si in Occident cvasi-monopolul stiintei de carte si al stiintei si
culturii scrise in genere pana in sec. XII-XIII cel putin, cdnd Incep sa apard in Occident primele
Universitati, aflate si ele in stransa relatie de colaborare cu Biserica Romei pentru inca 2-3 secole
cel putin de la infiintarea lor).

In cazul Imperiului Bizantin, institutiile sale de invatimant de toate nivelurile (nu este
scopul prezentului studiu sd le enumere sau sa le descrie fie si sumar evolutia pe parcursul unui
mileniu de istorie romano-greco-bizantind, intre sec. V-XV p. Chr.) erau sponsorizate partial de
catre familiile elevilor si studentilor si partial de cétre stat, numai scolile monastice fiind



totalmente sponsorizate de catre Bisericd. In orice caz, atit in Bizant, cat si pe teritoriul fostului
Imperiu Roman de Apus, curriculum de studii necesare educatiei unui om liber, nobil si invatat
fusesera sistematizate deja de catre Marcianus sau Martianus Capella spre finele sec. al IV-lea si
inceputul secolului al V-lea p. Chr. si apoi de catre marile nume culturale ale regatului ostrogotic
din Italia sub regele Theodoric cel Mare, la cumpana sec. V-VI p. Chr., si anume senatorii romani
Anicius Manlius Torquatus Boethius si Flavius Magnus Aurelius Cassiodorus (cel care va infiinta
pe un latifundium al sau centrul cultural, filozofic si stiintific de la Vivarium, in Puglia actuala,
antica Apulia din SE Italiei) in doua segmente, pe care le-am putea numi umanioarele si respectiv
stiintele, si anume Trivium (intersectia celor trei cai in traducere libera din latind si anume
disciplinele umaniste ale gramaticii, logicii prin care se Intelegea atat studiul logicii aristotelice,
cat si cel al filozofiei clasice greco-romane si al dialecticii de tip socratico-platonic si, respectiv,
retoricii sau artei oratoriei ori elocintei, indispensabile formarii unui bun om politic si a unui vir
iuris prudens, jurisconsult sau jurist) si respectiv Quadrivium (cele patru cai sau mai bine zis
intersectia lor, tot in traducere liberd, prin care ei Intelegeau aritmetica, geometria euclidiana,
astronomia $i muzica, de fapt studiul in sens antic al acusticii §i al armonicelor, o teorie
matematicd a sunetelor si a muzicii, de origine pythagoreicd, ca si celelalte trei discipline
matematice anterioare, de altfel). Tot preocupari de ordin matematic si astronomic, de data
aceasta in mediul monastic, a dovedit monahul venit la Roma din Scythia Minor si anume
Dionysius Exiguus (Dionisie cel Mic), cel care a calculat cu o marja de eroare de aprox. 4 ani
data anului 0O al erei crestine (Anul Nasterii Mantuitorului lisus Christos), folosind cronologia
traditionala romana si computul pascal (calculele necesare stabilirii datei exacte a Pagtelui Crestin
in fiecare an, pe baza observatiilor astronomice; aceste divergente de ordin astronomico-
matematic separau adeseori Patriarhiile de la Roma, Constantinopol, Antiohia de pe Orontes din
Syria, lerusalim si respectiv Alexandria Egiptului).

In Rasaritul greco-romano-bizantin timpuriu, Teologia Mistici a Sfantului Dionisie
Areopagitul (de fapt a celor doi sau trei Sfinti cu acest nume, dintre sec. [-VI p. Chr.) va face apel
de asemenea la simbolismul mistic pythagoreic si platonic al Numerelor, in tratatul sdu despre
Numerele Divine. Scoala filozoficd din Atena, un centru al filozofiilor antice si al celei
neoplatonice mai ales (ultimul mare neoplatonician, Proclus sau Proklos, a trait si scris in secolul
al V-lea p. Chr.) va fi si un centru al stiintelor pana la desfiintarea sa din ordinul Tmparatului
Iustinian I cel Mare (desi aceastd decizie nu 11 face cinste) si al sotiei sale, imparateasa Theodora,
invatatii filozofi si savanti de aici, de multe ori inca cripto-pagani sau chiar crestini considerati
eretici, heterodocsi (mai exact gnostici sau chiar cripto-arieni, cripto-nestorieni ori uneori
monofiziti) vor fi expulzati; unii dintre ei, convertiti cel putin formal la Crestinismul Trinitar
Niceo-Constantinopolitan Ortodox si totodatd Catolic la acea datd, vor deveni profesori la
Academia sau Universitatea fondata la Constantinopol inca din sec. al V-lea p. Chr. si
reorganizata de cdtre lustinian pe baze riguros crestine in secolul al VI-lea p. Chr. Cei mai multi
insd dintre ultimii filozofi ai Eladei, din scolile Atenei, se vor refugia si vor duce cu ei si
manuscrise si stiinta din mintile lor la scoala medicala si stiintifica de la Gondeshapur, din Persia
Sassanidd, aflat atunci sub domnia stralucitd a Shahanshah-ului Khusraw (Chosroes) 1



Anushirvan (Cel cu Suflet Nemuritor). Marea inflorire culturald a Iranului Sassanid din sec. al
Vl-lea p. Chr. se explica si prin acest aflux al invatatilor greci atenieni expulzati din Imperiul
Roman de Rasarit de catre prea zelosul lustinian I §i aceastd Inflorire a Iranului Sassanid sub
aspect cultural va pregati terenul infloririi ulterioare a civilizatiei Califatului arab Ummayyad
(Omeiad) si Abbasid din sec. VII-IX p. Chr. si apoi a lumii islamice din sec. X-XII, pana la
catastrofa invaziei tataro-mongole din sec. al XIII-lea.

Revenind la evolutia stiintelor propriu-zise in timpul Antichitatii Tarzii si a Evului Mediu
Timpuriu in Occidentul celto-romano-germanic, putem spune fara exagerare ca atat sub aspectul
disciplinelor matematice, cat si in privinta Medicinei nu au fost efectuate progrese notabile fata
de Antichitatea Clasica greco-romana. Practic, pana in sec. al VIII-IX-lea p. Chr., cand in Europa
de Apus infloreste asa-numita Renastere Carolingiana, locul stiintelor in cadrul cultural al epocii
era foarte redus. Practic, numai excerpte din scrierile antice de specialitate sunt intdlnite in
Encyclopaedia (cunoscuta si sub denumirile de Etymologiae sau Origines, care avea totusi carfi si
capitole 1intregi dedicate aritmeticii, geometriei, astronomiei, teoriei muzicii, medicinii,
cosmologiei, deci stiintelor, alaturi de teologie, filozofie, logicd, geografie, istorie) ale
episcopului hispano-roman (sau hispano-vizigot) Isidor din Hispalis (Sevilla) din sec. al VII-lea
p. Chr., unde se gasesc referiri la stiintele incluse in Quadrivium si la Medicina si Farmacopee.
Practic, cel mai 1nalt nivel al Medicinei (inclusiv Chirurgie si Farmacopee) in Occident in aceasta
perioadd se baza pe rezumate latine ale operelor marilor medici greci din Antichitatea greaca,
elenistica si romana (Hippocrates, Galenus, Soranus, Dioscorides) si era cunoscut numai de catre
initiati care apartineau de regulda mediului clerical si monastic. Logica era bazatd pe traducerea
latind a Categoriilor lui Aristotel, facutd de Boethius, care intreprinsese si traduceri latine (de
fapt interpretari rezumate mai degrabd) ale Elementelor lui Euclid si chiar ale Cosmografiei lui
Claudius Ptolemaeus din sec. al II-lea p. Chr. (care includea o Geografie si de asemenea teoria
geocentrica a sistemului solar, conform céreia Terra se afla in centrul Universului, identificat cu
sistemul solar, iar Soarele, Luna si planetele vizibile, precum Mercur, Venus, Marte, Jupiter si
Saturn se rotesc in jurul Pamantului; vechea teorie heliocentrica a lui Aristarchos din Samos
fusese data uitarii). In manastirile ordinului Sf. Benedictus de Nurcia, aparut in sec. VI p. Chr., se
cultivau si cele sapte arte liberale (Septem Artes Liberales care alcatuiau Trivium si respectiv
Quadrivium), conform dictonului fundamental care forma esenta regulii benedictine: Ora et
labora! Roaga-te si munceste!. Prin munca monahii benedictini intelegeau atat munca fizica, cat
si efortul si lucrul intelectual. Cu toate acestea, sistemul de numeratie roman, bazat pe cifrele
romane, ca si sistemul grec antic aflat n uz in Bizant, care dadea valoare numerica literelor
alfabetului grec, nu erau foarte adecvate progreselor in stiinta calculului. Cu toate acestea, in sec.
al VI-lea p. Chr., Boethius foloseste prima datd in Europa simboluri numerice similare formal si
aritmetic cifrelor indiene, care vor deveni cunoscute in Europa incepand cu sec. IX-XI si mai ales
din sec. al XII-lea si al XIII-lea drept cifre arabe'.

''O. Drimba, Istoria culturii §i civilizafiei, Bucuresti: Ed. Stiintificd si Enciclopedicd, 1987, vol. 1I, pp.124-126.
Lucrarile lui Boethius despre aritmetica, geometrie, astronomie si teoria muzicii (De Institutione Arithmetica, unde



Renasterea Carolinigiana va aduce putine progrese ale cunoasterii stiintifice, limitate la
mediul monastic si la un numar foarte mic de calugari. Inaintea acestei miscari culturale initiate
de Carol cel Mare in Europa Apuseana in jurul A.D. 800, singurele figuri de dupa Boethius si
Cassiodorus care au dovedit interese stiintifice (mai ales matematice si astronomice) au fost mai
sus mentionatul Isidor din Sevilla si Beda Venerabilis, eruditul monah anglo-saxon din
Northumbria, autorul celebrei Historia Ecclesiastica gentis Anglorum (Istoria ecleziastica a
Neamului Anglilor). In cadrul Renasterii Carolingiene, personalititile care au dovedit si
preocupari stiingifice (mai ales matematice si astronomice) au fost anglo-saxonul Alcuin de York
(rectorul Academiei Palatine de la Aquisgrana sau Aachen-Aix-la-Chapelle fondate de Carol cel
Mare pentru educatia fiilor de nobili mai ales si a tinerilor nenobili foarte merituosi, pentru a
accede la o cariera laica aulica sau la o cariera ecleziastica, dupa caz), probabil si Invatatul
episcop vizigoto-spaniol Teodulf, germanul Hrabanus Maurus pentru perioada fiilor si nepotilor
lui Carol cel Mare, filozoful neoplatonic si teologul crestin irlandez Joannes Scottus Eriugena,
traducator al Enneadelor lui Plotin din greacd in latina, sau calugérul irlandez Dungal preocupat
de astronomie (mecanismul eclipselor solare si lunare).

In cursul foarte tulburelui ,,secol de fier” (al X-lea p. Chr.), Europa vest-central, pustiita
de raidurile vikingilor, ungurilor, slavilor si ale piratilor sarazini n Europa mediteraneana, nu mai
cunoaste figuri remarcabile preocupate de stiinte, cu notabila exceptie a lui Gerbert d’Aurillac,
viitorul Papa al Romei si al intregului Apus de rit latin cunoscut sub numele de Silvestru al II-lea,
acuzat adeseori de catre contemporanii sdi de magie si vrajitorie, datorita stiintei sale matematice
si mai ales pentru cunoasterea aprofundata a astronomiei si astrologiei, stiintd acumulata se spune
pe cand studia In Hispania maura, la scolile superioare si bibliotecile necredinciosilor musulmani
de la Cordoba, Sevilla si Toledo (care primeau in mod exceptional si studenti crestini, pe langa
cei musulmani si evrei). Cel care a introdus astrolabul inventia sarazinilor in Europa Occidentala
a fost se pare acest Papa Silvestru al Il-lea, atdt de neconformist pentru secolul si spatiul sau
cultural. Oricum, manastirile fundate de monabhii itineranti celti britanni sau britoni, anglo-saxoni
si mai ales irlandezi, atat pe Continent (precum Bobbio in Italia, alaturi de Monte Cassino fondata
inca din sec. al VI-lea p. Chr. de Sf. Benedictus de Nurcia, Luxeuil in Francia Occidentala,
actuala Frantd si Belgia, Fulda, Sankt Gallen si Regensburg din Francia Orientala, actuala
Germanie, Elvetie si Austrie), cat si in spatiul insular britanic la Kells in Irlanda, in ,,Insula
Sfintilor” Iona, la Lindisfarne sau la Yarrow in Northumbria, Nordul Angliei actuale (Yarrow era

apar pentru prima datd n Europa cifrele indiene, inainte de aparitia Islamului, care ar fi ajutat la generalizarea lor
apoi 1n Europa prin Reconquista spaniola, cucerirea normanda a Siciliei si Cruciade; De Geometria, unde il traduce
practic ad litteram pe Euclid si expune Elementele pentru intelegerea elevilor latini; probabil si 0 De Astronomia; De
Musica, unde expune teoriile muzicale ale pythagoreicilor pentru publicul general cultivat din Apus, care deja, cu
rare exceptii, precum cea a lui Boethius insusi, cunostea numai limba Latina si uitase Elina), vor fi fundamentale
pentru Quadrivium scholastic apusean ulterior (la fel cum lucrarea sa De Consolatione Philosophiae ramane o
sinteza latina tarzie a filozofiei grecesti antice in haina crestind, iar Categoriile lui Aristotel traduse probabil de
acelasi Boethius in Latind vor forma baza gandirii logice occidentale ulterioare, de expresie latind). Pentru rolul
Persiei pre-islamice si al scolii de la Gondeshapur 1n difuzarea stiintei antice grecesti, iraniene, babiloniene si indiene
catre lumea islamica vide O. Drimba, Istoria culturii §i civilizatiei, Bucuresti: Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1985,
vol. I, capitolul despre Cultura si civilizatia iraniand (veche si medio-persa si neo-persa sau persana).



manastirea lui Beda Venerabilis) au ramas centre de cultura si stiintd chiar si in perioada cea mai
neagra a raidurilor si incursiunilor de jaf, devastare si prada ale razboinicilor vikingi si slavi, ale
calaretilor arcasi avari si apoi maghiari, ale piratilor sarazini care devastau si ei coastele
Mediteranei in sec. IX si X si chiar pana in sec. XI.

Pentru a intelege cu adevarat insd evolutia stiintei occidentale europene, mai ales dupa
anul 1000, trebuie in mod aparent paradoxal, sd ne Indreptam catre est si spre sud, spre Bizant pe
de-o parte, marele conservator al stiintei si culturii greco-romane (mai ales a celei grecesti si
elenistice) si in special spre inovatiile care au fost deschise in Califatele Islamice de la Damasc,
Basra, Samarra, Bagdad si, respectiv, Cordoba.

Aportul nvatatilor din Imperiul romano-bizantin la progresul stiintelor, in decursul unui
mileniu de istorie bizantina (395-1453) nu a fost foarte insemnat, deoarece Teologia crestina si
Filozofia greaca antica folositd drept anexa si asistenta a Teologiei erau disciplinele majore, cdile
regale de studiu, ca si in Occident. Ca si In Apus, stiintele erau studiate ca ramuri ale acelui
Quadrivium (aritmetica, geometria, astronomia, teoria muzicii); cu toate acestea, bibliotecile
bizantine serioase, laice si ecleziastice, contineau manuscrisele lui Euclid, Aristotel, Eudoxos din
Cnidos, Apollonios, Diophantes, Arhimedes, Claudius Ptolemaeus, poate si manuscrisele
pierdute astazi ale lui Aristarchos/Aristarh din Samos si Hipparchos din Soloi ori ale lui Hieron
din Alexandria, despre Matematici, Astronomie, Cosmografie si Fizicd (mai ales Mecanica si
Opticd). Acestea au fost excerptate adeseori si epitomate (rezumate) 1n cursul istoriei bizantine.
Practic, de la geometria euclidiana si pana la exprimarea geometrica a numerelor irationale, de la
sectiunile conice si pand teoriile asupra sistemului solar (heliocentric conform lui Aristarh din
Samos, geocentric conform teoriei prevalente pentru un mileniu a lui Claudius Ptolemaeus) ori
asupra precesiunii echinoctiilor (Hipparchos din Soloi), intreaga stiintd fundamentald a
Antichitatii greco-romane (mai degraba greaca si elenistica) se afla conservata in Constantinopol,
mai ales dupa declinul Bibliotecii din Alexandria si a celorlalte institutii academice si cultural-
stiintifice din metropola Egiptului (Mouseion, Serapeion) intre sec. IV-VII p. Chr. din varii cauze
(catastrofele naturale cum ar fi epidemii, inundatii produse de cresterea nivelului marii, furtuni
extreme, cutremure $i valuri seismice tip tsunami care au lovit Alexandria in cursul sec. III-IV p.
Chr., excesele de fanatism religios ale crestinilor la finele sec. al IV-lea p. Chr. si inceputul sec. al
V-lea p. Chr., invaziile militare ale persilor sassanizi A. D. 614 si arabilor musulmani A. D. 642)
si dupd inchiderea scolilor filozofice din Atena (A. D. 529) din ordinul imparatului romano-
bizantin lustinian I (527-565) si ale imparatesei Theodora. Cu toate acestea, au existat si ganditori
originali in Constantinopol, care au prefigurat evolutii ulterioare din stiinte, mai ales din Fizica si
Astronomie. De ex., fizicianul loannes Philoponos chiar in sec. al VI-lea p. Chr. a scris lucrari de
opticd, de matematica, un Tratat despre Astrolab (inventie prefiguratd de romano-bizantini,
inaintea persilor si arabilor islamici), o Teorie a Lumii (mentionand ca element prim constituent
al Universului monada, cu peste un mileniu inaintea lui Leibniz). Are o serie de teorii bazate pe
comentarii asupra Fizicii lui Aristotel despre mecanicd (tratind mai ales dinamica, vidul si
mediul n care se desfisoara actiunea unor forte) si ajunge intr-un mod intuitiv la conceptul de



inertie (si probabil si de forta si de impuls), prefigurandu-1 pe Galileo Galilei si pe Sir Isaac
Newton. Isidor din Milet si Anthemios din Tralles au reconstruit din ordinul lui Tustinian Biserica
Hagia Sophia din Constantinopol in sec. al VI-lea p. Chr. si au aplicat cunostintele de geometrie,
mecanica (staticd) si stiinta materialelor acumulate de Grecia si de Roma anticd. Anthemios din
Tralles nu a fost numai arhitect §i inginer constructor, ci $i matematician si fizician (optician), a
fost probabil primul savant de dupa Arhimede care a demonstrat posibilitatea construirii
oglinzilor incendiare, dar nu prin oglinzi metalice concave, ci prin combinarea unei serii de
oglinzi plane. De asemenea, tot Anthemios si colegul sau Isidor au calculat amplitudinea si
inaltimea boltii si masa (in termeni populari greutatea) cupolei catedralei Sf. Sofia, concurand
Pantheonul lui Agrippa si Hadrianus din Roma in ingeniozitate matematici si mecanica®. in
secolul al VII-lea p. Chr., inginerul militar Kallinikos din Syria a inventat celebrul ,,foc grecesc”,
probabil un amestec de petrol brut (titei), sulf si alte ,,ingrediente” care 1l faceau sa arda si pe apa
si de asemenea a inventat aruncatoare de flacari (celebrele syphona de bronz) si grenade
incendiare si explozive totodata, care contineau un amestec de ingrediente, intre care elemente
componente se afla si focul grecesc. Aceste inventii tehnice au salvat Bizantul de atacurile si
asaltul arabilor musulmani (asediile arabe din 674-678 si din 714-717, navilirile varegilor
scandinavo-rusi din anii 862 si 911), dupa cum tehnologia militard greco-romana (masinile de
aruncat pietre, proiectile incendiare prefigurand focul grecesc, fara a fi chiar foc grecesc, sulite
etc. de tipul catapultelor, balistelor, scorpionilor, bazate pe principiul parghiei si pe cel al
torsiunii corzilor si flota de razboi romano-bizantina, mostenitoare a traditiilor tehnice si navale
greco-romane) au facut posibild apararea cu succes a Constantinopolului in A. D. 626 contra
aparent invincibilei coalitii a avaro-slavilor si persilor sassanizi. Dupa ce arabii musulmani au
cucerit Syria, Fenicia, Palestina, Egiptul si o buna parte din Persia, legenda spune ca inginerul
Kallinikos si-a oferit mai intai serviciile califului arab din Damasc, dar acesta neintelegand
genialitatea grecului sirian, 1-a refuzat, iar acesta a reusit sa treacad muntii Taurus in Anatolia inca
romano-bizantind si elenicd, ajungand finalmente la Constantinopol si oferindu-si inventiile
basileului (imparatului) bizantin, care a stiut sa le foloseasca si sa il rasplateascd cu un post de
inginer sef militar pe inventatorul Kallinikos®. Mai tirziu cu aprox. un secol dupi epoca lui
Kallinikos, monahul carturar Theodor din Studion (ulterior canonizat ca Sfant de catre Biserica
Ortodoxa) si mare aparator al venerarii Sfintelor Icoane In controversa iconoclasta, s-a ocupat in
jurul anului 800 p. Chr. de probleme de matematici (mai ales geometrie) si de astronomie, nu
doar de teologie si filozofie si a facut din Mandstirea Stoudion (posibil elenizarea latinului
Studium) un adevarat centru academic, cultural si stiintific chiar, nu doar teologic si spiritual-
religios.

2 Vide Drimba 1987, vol. IL, p. 199.

3Id., p. 157, n. 19-21. O inventie comparabild focului grecesc al bizantinilor a fost cea a prafului de puscd (un
amestec de salpetru, sulf si carbune de lemn) de catre chinezi, candva intre sec. IX-XI p. Chr. Musulmanii vor
beneficia ulterior de aproape toate inventiile persanilor, bizantinilor, indienilor i chinezilor, inclusiv in planul
tehnologiilor militare, cu exceptia focului grecesc, desi vor inventa si ei substantele lor incendiare pentru proiectilele
maginilor de asediu. Vide Drimba 1985, vol. I (cap. Despre Cultura si civilizatia Chinei) i Drimba 1987, vol. II (cap.
despre Civilizatia si cultura Islamului).



Chiar si 1n perioada de declin a Bizantului, in plin sec. al XIII-lea, invatatul Georgios
Pachymeres (aprox. 1242-1310) s-a ocupat de probleme matematice, precum rezolvarea
ecuatiilor nedeterminate de gradul intdi si formuleaza noi observatii matematice pornind de la
teorema lui Pitagora. Maximos Planoudes (1260-1310) se preocupa de studiul aritmeticii si
utilizeaza in calcul cifrele arabo-indiene pentru prima datd in istoria matematicii grecesti si
bizantine, inclusiv cifra zero. Filozoful si astronomul Theodor Metochites (m. 1332) este cel care
se preocupa exclusiv de astronomia stiintificd si nu de astrologie combinatd cu astronomia in
istoria Bizantului. In cursul sec. al XIV-lea, Nikephoros Gregoras a calculat doui viitoare eclipse
si a proiectat o reforma a calendarului; datorita precesiunii echinoctiilor, vechiul calendar iulian
solaro-lunar elaborat la Roma 1n anii 45-44 a. Chr. de cétre Invétatul Sosigenes din Alexandria
Egiptului, pe baza calendarului vechi egiptean, rimanea in urma fatd de miscarea reald a Terrei In
jurul Soarelui. Un alt carturar romeu (bizantin) al acestei perioade de final (sec. al XIV-lea) a
imperiului bizantin (dar nu al civilizatiei bizantine) va fi si Isaac Argyros, care va folosi surse
persane pentru a scrie lucrari de astronomie si va intocmi un tabel al radacinilor patrate ale
numerelor naturale de la 1 la 102, exprimate prin fractii sexagesimale, si va scrie si un tratat
matematic despre extragerea radicalului (a ridicinii patrate)*.

Mai exista si alte contributii ale bizantinilor in domeniile stiintelor naturale descriptive
precum botanica, zoologia si geografia. Acestea, ca si aplicatiile lor practice precum
farmacopeea, pomicultura, viticultura, agricultura, zootehnia etc. se bazau foarte mult, la fel ca si
in Europa Occidentala feudald, pe compilatii si extrase din autorii antici greci si romani (latini),
mai ales dupa Historia Animalium (Historia Zoon) si Historia Plantarum (Historia Phyton) ale
lui Aristotel si ale succesorilor sai imediati, precum Theophrast, precum tratate de farmacopee
(Dioscorides) etc. Lucrarea monumentala de geografie universald (Cosmographia) lui Kosmas
Indikopleustes (sec. VI-VII p. Chr.) sau lucrari de zoologie cu simbolisticd crestina teologica,
precum tratatul de istorie naturala Physiologus ori poemul zoologic al luit Manuel Philes (1275-
1345), arata combinarea dintre stiinta, teologie, filozofie si poetica, care apare si in Evul Mediu
Occidental, nu doar in cel bizantin. Alchimia a fost de asemenea cultivatd in Bizanf: la
Constantinopol in cursul sec. al XlI-lea, carturarul si eruditul poligraf Mihail Psellos a produs
tratatul alchimic Chrysopeia (transformarea metalelor in aur). Alchimia si astrologia vor fi
cultivate Tmpreuna si in lumea islamica si in Crestindtatea feudald apuseana, insa acesta este un
subiect mult prea vast pentru a fi discutat aici. Acest text nu va depasi frontiera secolului al XIII-
lea cel mult. Medicina bizantind va fi cultivatd de catre descendentii scolilor medicale elene si
romane antice, precum Oribasos din Pergam (325-400), autor al unei Colectii medicale sau
sinteze din scrierile medicale ale lui Hippocrates, Galenus si probabil si ale altor medici antici
celebri. Alexandros din Tralles, fratele arhitectului si constructorului Anthemios din Tralles, va

4 Ibid., p. 199, n. 95-99: abia Buffon in sec. al XVIII-lea va reusi sd creeze un sistem de oglinzi plane incendiare
combinand 168 de oglinzi plane. Cifra zero, inventatd de indieni si preluatd de cétre persani si arabi probabil in
cursul sec. al IX-lea, va ajunge 1n Bizant si de aici probabil prin intermediul negutatorilor italieni in Occident, unde
apare probabil dupd Cruciada a IV-a (1204) si era folosita in operatiile comerciale si bancare si in registrele
contabile, desi o ordonantd a Signoriei din Florenta le va interzice negutatorilor florentini sd o foloseasca in
operatiunile negustoresti si n registrele de contabilitate.



scrie si despre maladiile sistemului nervos, respirator (de ex. pleurezia), digestiv, gutei, descrie
viermi §i paraziti intestinali si creazd medicamente vermifuge eficiente etc. Aetios din Armida
(502-575) se ocupa de neurologie am spune astdzi (enuntd localizarea cerebrald a acestor boli
nervoase), de oftalmologie si un tratat de ginecologie, unde descrie si operatia chirurgicald de
extirpare a sanului afectat de cancer de san (cap. sau cartea a XVI-a a enciclopediei sale
medicale). In sec. al VII-lea, Paulus din Egina va scrie despre chirurgie si obstetrica si lucririle
sale vor fi traduse din greaca in siriaca si de aici 1n araba (sau direct din greceste 1n araba) pentru
nevoile medicinei islamice. Crestinismul a creat in Bizant{ (mai ales in Constantinopol) si in
Occident institutia spitalelor, pornind de la Basiliade (institutiile filantropice si spitalicesti ale Sf.
Vasile cel Mare in Cappadocia), insd acest studiu nu isi propune si intre in aceste detalii, ci
numai sa mentioneze o serie de inventii si descoperiri stiintifice din Bizant, Europa Apuseana si
din lumea Islamului pana grosso modo in cursul sec. al XIII-lea cel mult, cu unele incursiuni sau
mentiuni din sec. XIV-XV, care apartin deja perioadei Renasterii°.

Trecem acum la mentionarea unor nume importante si ale unor descoperiri si inventii
stiintifice si tehnice din lumea islamica a Evului Mediu, mai ales din perioada secolelor de aur
ale Islamului, respectiv IX-XII p. Chr. Califii umayyazi §i abbasizi au Incurajat frenetic
traducerea tratatelor stiintifice, medicale, filozofice si ingineresti ale Greciei antice si Imperiului
Roman de Rasarit (Imperiul Romano-Bizantin), ale Imperiului Pers Sassanid (Scoala de la
Gondeshapur mai sus mentionatd) si ale Indiei, ba chiar prin intermediul Drumului Matasii prin
Asia Centrald si ale caii maritime ocolind India si Indochina, ale indepartatei Chine. Marile
centre culturale ale lumii islamice vor fi Damasc si Bagdad, Samarra si Ispahan, Balkh si Ghazna,
Alexandria si Cairo, Cordoba, Sevilla, Malaga si Toledo. Primul matematician al lumii islamice
este un nume uriag, Al-Khwarizmi, un persan originar din Horezm (Asia Centrala, la varsarea
fluviulut Amu-Darya-Oxus in lacul Aral), asa cum 1l si aratd numele sau. El este inventatorul
notatiei algebrice pe care o folosim astdzi in orice ecuatie si al algoritmului. Este se pare primul
matematician din lume care foloseste termenul de algebra (al-Jabr) in lucrarile sale scrise 1n
limba araba si nu in limba sa maternd, probabil un dialect al limbii perse medii (Pahlavi). Al-
Khwarizmi sau cum mai este cunoscut Al-Khwarazmi (Muhammad ibn Musa Horezmi, omul din
Horezm, aprox. 780-846 p. Chr.) a creat primul manual de aritmeticd bazat pe valoarea
pozitionala a cifrelor, pentru a exprima numere cu valori foarte mari in formd simbolica
concentratd. A fost primul matematician islamic care a folosit cifrele indiene in tratatele sale,
inclusiv zero (nume care provine din sanscritul shumnyata, vidul sau vacuitatea metafizicii
buddhiste Mahayana a lui Nagarjuna). In sec. al XI-lea, marele matematician, astronom, fizician,
filozof si poet persan Omar al-Khayyam va excela mai ales in geometrie, fizica si astronomie. El
este si autorul unui tratat de algebra, probabil primul din lume, continuand astfel opera lui Al-
Khwarizmi. Primul filozof islamic cunoscut, de data aceasta un arab, Al-Kindi (aprox. 801-873) a
scris si tratate de geometrie Despre natura sferei, Despre cele cinci poliedre regulate (cubul,
piramida-tetraedrul, octaedrul, dodecaedrul, icosaedrul). Astronomii islamici precum Abu

5 Drimba 1987, vol. II, pp. 200-201, n. 97-98.



Mashar (sec. al IX-lea p. Chr.) cu a sa Introducere in Astrologie, Al-Farghani (cca 850-929 p.
Chr.) cu ale sale Elemente de Astronomie (tot un iranian din Ferghana, care a incercat calcularea
distantelor dintre planete si definirea hipogeului si perigeului oribitelor planetare eliptice,
prefigurand pe Johannes Kepler si tradus in latind si admirat pand in epoca lui Nicolaus
Copernicus in Europa crestind), Al-Battani (Despre Stiinta Stelelor), Al-Zarqali autor alaturi de
alti invatati musulmani si evrei al Tabelelor Toledane (care il vor inspira pe invatatul rege al
Castiliei sec. al XIII-lea, Alfonso al XIII-lea, supranumit E/ Sabio i.e. in‘;eleptul sau Invitatul,
creatorul Tabelelor Alfonsine), ori poligraful si eruditul Al-Biruni (aprox. 973-1051), cu
Elemente de Astrologie (astronomia si astrologia fiind pe atunci o unica stiintd). In Fizici avem
mai ales Tn Mecanica contributiile lui Al-Khazini (sec. al XII-lea) cu studiul starilor de echilibru
ale corpurilor si determinarea centrelor lor de greutate si va scrie cartea de Fizica, Cartea despre
Cumpdana Intelepciunii. Ton al-Haytham (Alhazen), care a trait aprox. intre 965-1039 p. Chr., va
scrie Tratatul de Optica, care va fi de referintd in Europa pana la aparitia Dioptricii lui Kepler
(sec. al XVlI-lea). Alhazen, opus lui Euclid, afirma ca razele de lumind se propagd direct de la
obiect spre ochi si nu invers. Ibn-Sahl in sec. al XlII-lea va analiza problemele reflexiei si
refractiei luminii inaintea lui Robert Snell si a lui Sir Isaac Netwon, in Anglia sec. XVII si X VIIIL
Alchimia, cuvant arab, al-kimya, va fi promovatd de nume precum Jabir ibn Hayyan (sec. al IX-
lea) sau Geber pt. europeni, medicul si fizicianul Al-Razi (tot sec. al IX-lea p. Chr.), descoperitor
al acidului sulfuric si creator al unei taxonomii a substantelor minerale in pietre, sulfati, borati si
saruri. Cartea sa Cartea Tainelor va fi tradusa in latina drept Liber Secretorum Bubacaris, este o
descriere a experimentelor sale chimice si medicale. Medicina 1l va cunoaste in sec. al X-lea p.
Chr. pe Ibn Sinna (Avicenna), cel care va deveni o uriasa autoritate in Medicina europeana §i nu
doar Islamicd pand in sec. al XVI-lea, cu Paracelsus. Existd un numar prea mare de autori
medicali arabi sau de limba arabd pentru a-i putea mentiona pe toti aici, iar arabofonii islamici au
excelat si 1n stiintele descriptive (geografia, biologia, istoriografia), precum Al-Biruni, Al-Jahiz,
Ibn Khaldun, Al-Idrisi si multi altii. Important este, pentru a conchide, ca stiintele lumii islamice
vor furniza ulterior marilor figuri stiintifice ale Evului Mediu Occidental de sec. al XII-lea si al
XIlII-lea, precum Albertus Magnus (Teolog, Filozof si Alchimist) sau Roger Bacon
(Matematician, Fizician, si Alchimist). Dezvoltarea stiintelor in Occidentul pre-renascentist si
renascentist constituie insd un alt capitol®.
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